
2020 인공지능반도체 미래기술 컨퍼런스

사업명 대학ICT연구센터육성지원사업

과제명
및

연구내용

비대면·인공지능 사회를 위한 반도체 시스템 융합혁신기술 개발

1. 인간 신경 모델 모방 뉴로몰픽 하드웨어 구조 연구
2. 저전력 인공지능 컴퓨팅을 위한 아날로그 회로 설게
3. 차세대 딥러닝 알고리즘을 위한 범용 신경망 프로세서 개발
4. 미래 인공지능 컴퓨팅을 위한 PIM 원천기술 연구
5. 인공지능 가속 하드웨어를 위한 플랫폼 및 응용 개발

주관기관 한국과학기술원

사업기간 2020.7.1. ~ 2025.12.31 (66개월)

사업비 총사업비 50.3억 (정부: 44억, 민간: 6.3억)

참여교수
카이스트: 김주영, 유회준, 류승탁, 김현식, 김이섭, 박인철
연세대: 김한준, 송진호
유니스트: 이규호 / 이화여대: 김지훈

참여인력
대학: 총 85명 (교수 10명, 학생 75명, 여성 비율 18%)
기업: 총 4명

㈜에스케이하이닉스, ㈜텔레칩스, ㈜모빌린트

인공지능반도체시스템 연구센터

주관기관

참여대학

컨소시엄
기업

컨소시엄
연구소

• 컨소시엄 참여 기업
국내 인공지능 관련 팹리스 기업 컨소시엄 대거 참여
20-26년 기업분담금 총액 4억 6백만원 유치 (현금: 2억 2천)

2019년 메모리 반도체 분야 세계 2위
DRAM, NAND, PIM 관련 시스템 기술 보유
기술 개발 사업화 경험 보유

디스플레이 패널을 구동하는 핵심부품 IC개발
디스플레이 구동 관련 핵심 기술 보유

Global Benchmark MLPerf 이미지 분류 및
객체 검출 세계 1위 (2019년 11월)
컴파일러 및 SDK 개발, NPU 개발기술 보유

엣지 스마트컴퓨팅반도체 IP 및 플랫폼 개발
DNN 신경망 가속기 ENLIGHT NPU IP 설계
고성능 메모리 시스템 ORBIT IP 설계

자동차응용, STB 프로세서 개발
검증된 SDK와 H/W, S/W 기술 지원

엣지 디바이스용 지능형 반도체 기술 개발
저전력 NPU 하드웨어 아키텍처 기술 보유
딥러닝 네트워크 지원을 위한 컴파일러 개발

엣지 딥러닝 프로세서 IP 설계 및 개발
인공지능 프로세싱 플랫폼 보드 설계/개발
AI Cloud 플랫폼 설계/개발

혁신 기술기업 액셀러레이터 벤처캐피탈 기업
스타트업의 초기 창업 및 기술 성장 지원

• 연구 목표 및 내용
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제1세부 뉴로몰픽

인간 두뇌의 정보 처리 메커니즘을 모사한 저전력, 고효율

뉴로몰픽 인지 하드웨어 설계

제2세부 아날로그

인공지능 컴퓨팅을 위한 기반 아날로그 회로 기술 개발

제4세부 PIM

미래 인공지능 컴퓨팅을 위한 PIM 원천기술 연구

연구 추진 체계 및 프로젝트별 유기적 연결

제3세부 디지털

차세대 딥러닝 알고리즘을 지원하는 범용 신경망 프로세서 개발

제5세부 플랫폼

인공지능 가속 하드웨어를 위한 소프트웨어 플랫폼, 시스템 최적화, 응용 개발

확장 가능한 뉴로몰픽 하드웨어 연구

Brain-Inspired 인지 메커니즘 연구뉴로몰픽 기반 연산 회로 연구

면적, 에너지효율적인
단위 연산 회로

응용 연산 및 효율성 분석

기반회로
구조 제안

1단계 (20-21)

계층화 및 모듈화 된 뇌 모방 모델

및 하드웨어 연구

2단계 (22-23)

뉴로몰픽 신경망 회로 설계

및 시뮬레이션

3단계 (24-25)

기존의 병렬처리 하드웨어 대체 가능한

뉴로몰픽 하드웨어 구조 연구

1단계 (20-21)

아날로그 뉴런 및 고출력 고효율

전력변환기 토폴로지 도출

2단계 (22-23)

아날로그 신경망 구현

및 초고속 DVS를 위한 요소기술 개발

3단계 (24-25)

CNN이 결합된 이미지센서

및 완전집적형 레귤레이터 개발

1단계 (20-21)

신경망 네트워크 알고리즘 개발

및 소프트웨어 시뮬레이션

2단계 (22-23)

고성능 저전용 범용

신경망 프로세서 구조 연구

3단계 (24-25)

시스템 소프트웨어

및 초고성능 가속기 개발

1단계 (20-21)

DRAM 공정 활용 ASIC

개발 설계 기술 연구

2단계 (22-23)

PIM 기반 AI 프로세서 원천기술 연구

3단계 (24-25)

PIM 기반 AI 프로세서 검증

및 응용 개발 연구

1단계 (20-21)

가속 하드웨어 모델링

2단계 (22-23)

아날로그 및 디지털 가속 하드웨어

라이브러리 개발

3단계 (24-25)

아날로그 및 디지털 통합 소프트웨어

플랫폼 연구

CNN을 결합한 이미지 센서

수동소자가 완전 집적화된 IVR

입력 이미지 출력

ROI

메타데이터

Logic 공정 AI 프로세서 및 DRAM 기반 PIM

인공지능 반도체 시스템

인간 신경 모델 모방
뉴로몰픽 하드웨어

구조 연구

제1세부

요소 회로
설계 기술

온칩 메모리
관리 기술

외부 메모리
관리 기술

고집적 기술
및 통신 기법

요소 회로
설계 기술

광대역 온칩
메모리 통신 기법

시스템 응용
및 사업화

원천 기술 자율 개발

응용 기술 선택 개발

저전력 인공지능
컴퓨팅을 위한

아날로그 회로 설계

제2세부

미래 인공지능
컴퓨팅을 위한 PIM
원천기술 연구

제4세부

차세대 딥러닝
알고리즘을 위한 범용
신경망 프로세서 개발

제3세부

인공지능 가속
하드웨어를 위한
플랫폼 및 응용 개발

제5세부

• 인공지능 반도체 필요성 및 산업 동향
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글로벌 데이터스피어 연간 규모
출처: IDC

2025년까지

175 ZB
데이터 누적 비대면

인공지능 사회

인공지능 반도체: 인공지능 기반 응용 서비스가 필요로 하는 연산을

높은 성능, 에너지 효율로 실행하는 반도체 → 미래 사회의 필수 기반 기술

구글 페이스북 마이크로소프트 바이두 테슬라 하바나랩스

AI 반도체TPU
데이터센터적용

(2016)

OpenCompute 
통한인프라선도

(2011)
AI 반도체개발
조직신설 (2019)

FPGA 기반
가속기데이터센터
적용 (2014)
인공지능플랫폼

Brainwave
개발 (2018)

AI 반도체Kunlun
양산추진 (2020)

자율주행을위한
반도체FSD
개발 (2019)

인공지능
추론용·학습용
프로세서Gaudi
출시 (2019)

인공지능반도체: 반도체시장의새로운글로벌격전지

• 인력양성

연구과제 접수

‣ 2인 이상 석·박사 팀

구성

‣ 인공지능 반도체/
시스템 설계 분야
자율 주제 공모

‣ 독창성, 응용 가능성

위주의 제안서 제출

매년 1월
공고

총 과제기간 12개월 통해 창의적 연구자로 성장 발판 마련

1차선발 및 멘토링

‣ 연구센터 교수 및 참

여 기업 관계자 심사

위원으로 참여

‣ 연간 최대 4개 과제

선발, 과제 당 최대

300만원 이내 지원

‣ 선정 후 연구센터

교수 멘토링

‣ 활동기간 3개월

공고
1개월 내

최종 선발

‣ 활동 기간의 연구결

과 논문 형태로 제출

‣ 연구 결과물 시연

발표회를 통해 최종

우수 과제 선발

‣ 독창성, 목표 달성, 

시연 완성도 평가

‣ 최종 선텅팀

300만원 이내 추가

지원 및 연구

1차선발
6개월 후

사후 지원

‣ 연구 결과물 국제

학회 및 저널 투고

‣ 연구 결과물 반도체

시스템 IP화

‣ 연구센터 내 재사용

‣ 사업 설명회 출품

및 기술 이전/창업

추적
지원

학생 주도 창의 자율과제 운영 융합 인재 양성

주관기관 전문프로그램

KAIX
(KAIST Advanced 

Institute for Science-X)

자연과학대학
석•박사과정 모험연구사업

KAIST GRAND 
CHALLENGE 30

‣ 인공지능 반도체 + 시스템 + 응용 융합 인재

- 세부 연구팀 간 협업

- 참여기업과의 공동연구

- 주관기관 콜로키움을 통한 교육

‣ 비ICT + ICT 융합 인재

- 비ICT 분야 워크숍 참석을 통한 미개척 분야
연구

- 융합 인재 양성 전문 프로그램 참여

- 타 전공분야와의 융합을 통한 새로운
부가가치 창출

기업가 정신 교육

‣ 주관기관 산하 창업대학원 (K-School) 활용

K-School

주요 역할

공학교육에 기업가 정신을 접목

2016년 도전적 창업인재 양성 예산 지원

38억으로 설립

창업융합전문석사 21개학과 공동운영

융합캡스톤, 인턴쉽 등 문제 해결형 /실무중심

교과목 운영

스타트업빌리지

아이디어에서 창업까지의 창업 플랫폼 구축

안성태 교수, 

KAIST 창업원 및
K-School 원장

참여의사 확인서
통한 적극 협력

창업 지원

‣ 블루포인트파트너스 협업

140개의 스타트업 발굴 (2014~)

기술 창업 전문 엑셀러레이터

이용관 대표, 

KAIST 물리학 박사
플라즈마트 창업

‣ KAIST 창업원 프로그램 연계

학생 창업 94사, 교원 창업 34사 지원

47개 창업 프로그램 운영

성장주기 전 과정 지원하는
성장 에코 시스템 구축 목표

E5 Lab 연구실 창업지원 프로그램 (지원금 3000만원/팀)

END RUN
교수 창업 초기 연구 지원 및 코칭
(총 10억/년규모)

• 국제 협력 네트워크

인공지능반도체

시스템 연구센터

참여기업

기술이전
/사업화

기술수요
/연구검토

• 정량 목표

연차별 성과 목표

인공지능반도체
시스템 연구센터

UCSD
(Prof. Hadi Esmaeilzadeh)

Tennessee State University
(Prof. Yi Chung Chen)

MIT
(Prof. Vivienne Sze)

UW
(Prof. Scott Hauck)

University of Florida
(Prof. Herman Lam)

Tsinghua University
(Prof. Wu Huaqiang)

NUS
(Prof. Jerald Yoo)

• 사업 개요

비대면·인공지능 사회를 위한 인공지능 반도체 핵심 기술 및 응용 개발

(센터장: 김주영)

성과지표
1년차
(’20)

2년차
(’21)

3년차
(’22)

4년차
(’23)

5년차
(’24)

6년차
(’25)

수혜인원(명)

학사과정 - 2 2 2 2 2

석사과정 45 48 50 50 50 50

박사과정 30 34 35 35 35 35

전체 75 84 87 87 87 87

배출인원(명)

학사과정 - - 2 2 2 2

석사과정 6 12 18 18 18 18

박사과정 5 9 9 9 9 9

전체 11 21 29 29 29 29

취업률(%)

취업률 100 100 100 100 100 100

중견․중소기업
취업률

5 10 10 10 10 10

만족도(점)
참여기업 만족도 95 95 95 95 95 95

참여학생 만족도 95 95 95 95 95 95

기업가정신 교육인원(명) 16 17 18 18 18 18

구 분 성과지표
1년차
(’20)

2년차
(’21)

3년차
(’22)

4년차
(’23)

5년차
(’24)

6년차
(’25)

합계

경제적
성과

기술이전(건) 0 0 0 2 2 2 6

기술이전수입(백만원) 0 0 0 30 30 30 90

사업화 건수(건) 0 0 0 0 1 1 2

과학
기술적
성과

특허
양적
성과(건)

출원
국내 5 12 10 10 10 10 57

국외 0 1 2 4 4 4 15

등록
국내 0 10 8 5 5 5 33

국외 0 0 1 2 2 2 7

논문
양적
성과(건)

SCI(E)
국내 0 1 1 1 1 1 5

국외 3 7 12 15 15 15 67

비SCI
국내 0 1 1 1 1 1 5

국외 1 3 4 5 5 5 23

SW등록(건) 1 3 5 5 5 5 24

시제품 제작(건) 0 0 0 0 1 1 2

기술
창업

참여학생 기술창업 건 0 0 0 0 1 1 2

정책 사항 창의자율과제 지원 수(건) 3 5 5 5 5 5 28

석사 90명, 박사 50명 양성, 기업가정신 교육 105명 x 3학점

논문 100편, 특허 72/40건 출원/등록 (초과 달성 목표: 150편, 100건)

기술이전 6건, 창업 2건 (초과 달성 목표: 10건, 4건)


